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Abbildung 1:

Viersaulenprifstande fir die statische
und dynamische Priifung von Beton-
proben

Versuchstechnische Ausstattung

Fur experimentelle Untersuchungen an
Baustoffen, Bauteilen und Konstruktionen kann
das Institut flr Massivbau auf eine umfangreiche
versuchstechnische Ausstattung zurlickgreifen.
In zwei Versuchshallen verfligt das Institut Uber
unterschiedliche Aufspannfelder, mehrere Belas-
tungsrahmen und Viersaulenpriifstdnde sowie
iber Resonanzpriiftechnik fiir dynamische Ver-
suche.

Versuchshalle am Schneiderberg
Aufspannfeld

Die Versuchshalle am Schneiderberg ist mit ei-
nem 16 x 8 m groBem Aufspannfeld ausgestat-
tet. Das 1 m Raster der Spanntopfe ermdglicht
eine Vielzahl von Versuchsaufbauten. Je Spann-
topf kann eine Kraft von bis zu 500 kN verankert
werden.

Belastungsrahmen

In zwei Belastungsrahmen sind  Versuche mit
vertikaler sowie horizontaler Belastungsrichtung
durchfiihrbar. Fir die vertikale Prifung be-
schranken sich die Abmessung der Proben auf
12 m Ldnge, 2 m Hohe und 3,5 m Breite. Stati-
sche Versuche sind mit einer Priifkraft von bis zu
4 MN madglich. In Abhédngigkeit der angebrachten
Priifzylinder und des Hubs kdnnen zudem dyna-
mische Priifungen mit unterschiedlichen Belas-
tungsfrequenzen ausgeflihrt werden. Horizontal
ist es moglich Probekdrper mit bis zu 9,5 m Lan-
ge, 0,7 m Hohe und 0,7 m Breite zu priifen. Da-

bei konnen Krafte bis 5 MN aufgebracht werden.
Der Rahmen wurde unter anderem flr Belas-
tungsversuche von Eisenbahnschienen in Langs-
richtung eingesetzt, allerdings sind ebenfalls
andere Anwendungen denkbar. AuBerdem besitzt
das Institut einen mobilen Belastungsrahmen
mit einer maximalen Prifkraft von 100 kN, in
dem Drei- und Vierpunktbiegeversuche an klei-
nen Bauteile realisierbar sind.

Hydraulische Priiftechnik

Neben den Belastungsrahmen befinden sich in
der Versuchshalle am Schneiderberg mehrere
Viersdulenprifstdnde mit denen Materialproben
statisch sowie dynamisch gepriift werden kon-
nen. Die zu prifenden Probekdrper kdnnen dabei
eine Hohe von bis zu 800 mm und einen Durch-
messer von bis zu 300 mm aufweisen. In Abhdn-
gigkeit des Priifzylinders kann eine Druckkraft
von 2,5 MN und eine Zugkraft von 1,5 MN bei
einem groBtmoglichem Hub von 250 mm er-
reicht werden. Auch flr dynamische Belastungs-
versuche lassen sich die oben genannten Krafte
aufbringen, allerdings bei einer maximalen Belas-
tungsfrequenz von 10 Hz.

Weiterhin besitzt das Institut in der Versuchs-
halle am Schneiderberg eine Druck/Biegedruck-
prifmaschine sowie eine Zug-Druck-
Priifmaschine.

Fir die Belastungsrahmen und Viersdulenprif-
stande besitzt das Institut ein Spektrum an
diversen GroB- sowie Kleinzylindern fuir Druck
und  Zugbelastungen. Basierend auf den
Versuchsanforderungen kénnen somit stets die
passenden Belastungszustdnde erzeugt werden.

Abbildung 2:
Spannrahmen fiir horizontale Priiflasten von bis zu 5 MN
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Kalibriertechnik

Fir die interne Qualitdtssicherung der Messauf-
gaben verfligt das Institut GUber eine Bandbreite
an Kalibriertechnik:

SIOS Interferometer zur Wegkalibrierung

Tieffrequenz-Beschleunigungskalibrator

Hochgenaues Kalibriermesssystem HBM DMP

Prifamboss fir Ruckprallhammer
Weitere Ausstattung

Weiterhin ist das Trocknen von Versuchskorpern
in einem Trockenschrank bis 300°C méglich. Der
zur Verfligung stehende Innenraum besitzt die
Abmessungen von 640 x 800 x 500 mm.

Fir die Erfassung von Bauwerksschwingungen
besitzt das Institut eine vollstandig programmier-
bare Quadrocopter Drohne mit universellen
Strom- und Kommunikationsanschliissen. Durch
die individuelle Gestaltung der Messtechnik sind
auch weitere Einsatzgebiete der Drohne mdglich.

Ein Spannrahmen ermdglicht die Herstellung von
vorgespannten Bauteilen in kleinerem MaBstab
mit einer Vorspannkraft von maximal 400 kN.
Hier kdnnen Bauteile mit maximalen Abmessun-
gen von 1,8 m Linge, 1,8 m Breite und 0,2 m
Hoéhe im Spannbettverfahren gefertigt werden.

Abbildung 3:
Schleifen von Betonprobekérpern

nen die AuBenfldchen von Betonprobekdrpern
mit unterschiedlichen Geometrien geschliffen
werden.

In mehreren Kriechversuchsstanden kann das
Langzeitverhalten von Beton untersucht werden.
Hier kénnen Prifkdrper mit einer Héhe von bis zu
09 m Hoéhe und einem Durchmesser von
150 mm Gber einen groBen Zeitraum hinweg mit
konstanter Belastung und definierten Randbe-
dingungen gepriift werden.

Abbildung 4:
Ermudungsuntersuchungen an Eisenbahnschienen

Versuchshalle Marienwerder

In der Versuchshalle in Marienwerder ist eben-
falls ein Aufspannfeld mit einer Ldnge von
16,5 m und einer Breite von 16,2 m integriert.
Zusatzlich verfugt das Institut in Marienwerder
Uber eine 3 m Hohe und 5 m Breite Spannwand
mit Verankerungsmaoglichkeiten in einem 1 m
Raster. Je Spanntopf kann eine Kraft von bis zu
500 kN verankert werden. Durch die groBflachige
Ausflihrung der Spannfelder sind verschiedene
Versuchsaufbauten mdglich, wobei die Versuchs-
halle Uberwiegend flr Resonanzprifstande ver-
wendet wird.

Belastungsrahmen

Die Versuchshalle in Marienwerder verfiigt liber
zwei Belastungsrahmen. In diesen kdnnen groBe
Prifkérper mit Abmessungen von 15 m Lange,
2 m Hoéhe und 3 m Breite getestet werden. Die
maximale zuldssige Last beschrankt sich auf
2 MN.

Resonanzpriifstande

Insgesamt kénnen in der Versuchshalle vier Re-
sonanzprifstande gleichzeitig aufgebaut
werden, die bislang fiir Ermidungsversuche an
Eisenbahnschienen sowie an Stahlbeton- und
Spannbetonbalken genutzt werden, siehe Abbil-
dung 5. In Abhdngigkeit des Versuchsaufbaus
sind diverse Abmessungen der Probekdrper
denkbar. Durch unterschiedliche Unwuchtmoto-
ren ist ein Spektrum an Belastungsfrequenzen
mit bis zu 50 Hz mdglich.

Abbildung 5:
Versuchshalle Marienwerder



Bildernachweise

Titelbild:
Institutseigenes Bild

Abbildung 1 und 2:
Institutseigene Bilder

Abbildung 3 bis 5:
FBG/ C. Bierwagen

Ausgewihlte Referenzprojekte zum Einsatz von Versuchs— und Messtechnik

Hochzyklische Ermidungsversuche von Stahlbeton- und Spannbetonprobekdrpern auf unterschiedlichen Belastungsniveaus im
Forschungsvorhaben ,WinConFat — Materialermiidung von On- und Offshore Windenergieanlagen aus Stahlbeton und Spann-
beton unter hochzyklischer Beanspruchung” (Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie)

Statische und dynamische Versuche an Betonrohren mit einer Gesamtlange von 9 m sowie einem Durchmesser von 60 cm bei
einer Priflast von 1 MN und einer Belastungsfrequenz von 0,1 Hz in dem Projekt ,HyConCast — Hybride Substrukturen aus
hochfestem Beton und Spharoguss fir Offshore-Windenergieanlagen" (Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie)

Untersuchungen bezlglich des Biege-, Querkraft- und Torsionsverhaltens von Segmenttiirmen mit einer Hohe von 6,5 m in
dem Forschungsprojekte ,HyTowering — Optimierung der Bemessung hybrider Tlirme und Entwicklung eines geeigneten Moni-
toringkonzepts zur Schadensdetektion und -quantifizierung” (Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie)

Ermidungsversuche mit diversen Belastungsniveaus und Priiffrequenzen, Kriechversuche sowie weitere Werkstoffuntersuchun-
gen an entnommenen Betonproben im Forschungsprojekt ,Laboruntersuchungen zum Riickbau der Lahntalbriicke” (Deutsche
Einheit FernstraBenplanungs- und -bau GmbH)

Untersuchungen zum Knickverhalten von Schienen sowie zum Langskraftabtrag tber Schienenbefestigungsmittel mit einer
Belastung bis zu 5 MN in dem Projekt ,DB Ldngskraft — Ldngskraftabtrag auf Briicken mit Fester Fahrbahn" (Deutsche Bahn)

Resonanzpriifungen mit unterschiedlichen Belastungskraften und -frequenzen von Schienen in vertikaler und horizontaler
Richtung in Kooperation mit der Deutschen Bahn

Entwicklung und Untersuchung von textilbewehrten Betonbauteilen aus Quellbeton hinsichtlich der Tragfahigkeit in dem Pro-
jekt ,Chemische Vorspannung von Textilbewehrten Sichtbetonbauteilen mit Quellbeton” (Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und
Raumordnung)

Einsatz von Photogrammetrie zur Erfassung und Bewertung von Rissen in Stahlbetonbauteilen im Forschungsvorhaben
.Kategorisierung und Bewertung von Rissen bei Stahlbetonbauteilen” (Eisenbahnbundesamt)
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